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FW6A‐EL Introduction



The Mazda FWD 6 speed is a Mazda in house design. In this webinar we will introduce the unit and its 
major components. We will also discuss some basic principals of operation. Solenoid and clutch apply 
charts will be discussed as well.
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If you have any questions or comments during the 
webinars, please feel free to text them in at any 
time on the tab labeled “questions”.

If you have not downloaded the handout, you can 
do that on the PDF file tab on the right side.

Any questions, comments and suggestions please 
email them to webinars@atra.com 
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Application

2012‐ present  Mazda 3i 2.0L – 2.5L
2014‐ present  Mazda 6  2.5L

2013‐ present  Mazda CX‐5 2.0L – 2.5L

FW6A‐EL / FW6AX‐EL for SKYACTIV‐Gas engines
GW6A‐EL / GW6AX‐EL for SKYACTIV‐Diesel engines
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• The newly developed SKYACTIV‐DRIVE automatic transaxle with cable operation, 6 forward gears and 1 
reverse gear and internal TCM (Transaxle Control Module) has been introduced.  

• SKYACTIVE‐DRIVE combines all the advantages of conventional automatic transmissions, continuously 
variable transmissions, and dual‐clutch transmissions.  

• A dramatically widened lock‐up range improves torque transfer efficiency and realizes a direct driving 
feel that is equivalent to that of a manual transmission while achieving a  4…7 percent improvement in 
fuel economy compared to the current transmission.  

• The SKYACTIV‐DRIVE automatic transaxle comes in two basic variants. Differences are to be found in 
gear ratios and number of friction plates used to tune the transaxles to match respective engine power 
and torque characteristics: 

SKYACTIV‐DRIVE Automatic Transaxle
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Cutaway 
View
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SKYACTIV‐DRIVE Automatic Transaxle

Specifications
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Clutch Apply Chart
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• SKYACTIV‐DRIVE starts to mechanically couple the torque converter cover (pump impeller) and Turbine 
runner at extremely low vehicle speed (approximately 7 km/h). 

• To improve fuel economy and direct feel, it is indispensable to overcome the disadvantages of fluid 
coupling. Widening the lock‐up range where the pump impeller and turbine runner is mechanically 
coupled would be the means of solving this problem.  

• Because of such a wide range of lock‐up operation, the torque converter requires a responsive torque 
converter clutch without sacrificing clutch torque capacity.  

• Also it is required for the torque converter to be equipped with an enhanced damper mechanism to 
prevent shift shock due to torque converter clutch engagement at low speed.  

• SKYACTIV‐Drive made it possible to meet all the requirements above by using multiple‐disc torque 
converter clutch.  

• In contrary, the range which the torque converter hydraulically transmits the power from the pump 
impeller to the turbine runner is reduced. It is mainly used for start‐up.  

• As a result, the torque converter is downsized for the space for a newly designed multi‐disc torque 
converter clutch and contributes to downsizing the ATX itself and reducing weight.  

• Due to optimized blade design, the torque converter for SKYACTIV‐DRIVE exerts high performance in 
torque multiplication. This contributes to ensuring good startup performance.  

• The damper spring is designed to suppress NVH effectively. Two springs are used in combination (inner 
spring and outer spring). They are different in diameter, winding pitch and wire thickness. 

Torque converter
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The converter 
clutch is a clutch 
drum like any other 
clutch drum in this 
unit.
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TCC engagement

• A current signal is sent from the TCM to the TCC control solenoid during TCC engagement. At the same 
time, the TCC piston engagement pressure is gradually increased.  

• As a result, the TCC piston is frictionally engaged to the TCC clutch slowly to perform smooth TCC 
engagement. 

TCC release

• A current signal is sent from the TCM to the TCC control solenoid during TCC release. At the same time, 
the TCC piston engagement pressure is gradually drained.  

• As a result, the TCC piston releases the TCC clutch slowly to release the TCC smoothly. 

Inhibition of TCC control

• If any one of the following conditions is met, the torque converter clutch control is inhibited.

– TCC solenoid malfunction
– ATF temperature is too low
– Engine speed signal is too low
– Turbine shaft speed is too low
– Other than D/M position
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The input devices and output devices are connected by the lower harness located in the ATX or integrated 
in the TCM. These input and output devices and their connectors are not accessible from outside the ATX. 
This design and arrangement contributes to reducing the wiring and enhances reliability. 

TCM
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This is a typical wiring 
diagram for a Mazda 6 
speed. This model is an i‐
stop version. The engine 
automatically shuts off 
and a stop.  
This means if there are 
any solenoid or speed 
sensor cides the tcm
must be replaced.
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The OSS 
reads the 

speed of the 
output gear.

The TSS reads 
the speed of 
the Hi/Low 
drum which is 
splined to the 
input shaft
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1 2 3 4 5 67

Solenoid 
Identification
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Pressure Switch Identification 

and Logic Pressure Switch B

Pressure Switch A
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Trouble code list
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Trouble 
code list 

(continued)
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Fluid Level Check

• The SKYACTIVE‐DRIVE FW6A‐EL (GW6A‐EL) automatic transaxle is filled for lifetime with 7.8 litre (8.0 litre) of the new 
Mazda genuine special automatic transaxle fluid (ATF FZ).  

• For checking the ATF level, there is a dipstick with an "L" (low) and an "F" (full) mark on it. The dipstick is secured 
with a bolt. For checking, the ATF temperature should be 50° C. This can be verified using a scan tool.

• Remove the dipstick and wipe the ATF off using a rag while leaving the engine idling.
• Insert the dipstick and pull it out again.
• Verify that ATF is adhering to the central marker area on the dipstick.
• If ATF is not adhering to the central marker area on the dipstick, adjust the ATF level to the central marker area.
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Road Test 

ROAD TEST [FW6A‐EL]

WARNING:
When performing a road test, always verify the safety of the surrounding area before performing the 
test.

NOTE:
When performing a road test requiring speeds which exceed the legal speed limit, use a dynamometer.

Road Test Preparation
1. Inspect the engine coolant level.
2. Inspect the engine oil level.
3. Inspect the ATF level. Inspect the ignition timing. Inspect the idle speed. Verify that no DTCs are 
stored.
4. Inspect the ignition timing.
5. Inspect the idle speed.
6. Verify that no DTCs are stored
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Shift Diagram (D position, normal mode)

Road Test (continued) 
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D Position Test
1. Perform road test preparations. (See Road Test Preparation.)
2. Warm up the transaxle.
3. Select D position.
4. Inspect the shift point for the D position in normal mode.

• If there is any malfunction, refer to symptom troubleshooting and verify the malfunction symptom.
a. Depress the accelerator pedal and start the vehicle, and verify that the gears shift from 1st to 2nd, 2nd 
to 3rd, 3rd to 4th, 4th to 5th, and 5th to 6th. In addition, verify that the vehicle speed corresponds to the 
shift point when shifting.
b. Release the accelerator pedal while driving in 6th gear, and verify that the gears shift from 6th to 5th, 
5th to 4th, 4th to 3rd, 3rd to 2nd, and 2nd to 1st. In addition, verify that the vehicle speed corresponds to 
the shift point when shifting. NOTE:

• When the accelerator pedal is fully released quickly, shifting is not performed according to the shift 
pattern because the gear being used may be maintained.

• When decelerating by strongly depressing the brake pedal, shifting is not performed according to 
the shift pattern because the shift‐down point may be at high vehicle speed.

c. Kick down while driving in 6th, 5th, 4th, 3rd, and 2nd gears, and verify that the gears shift from 6th to 
5th, 5th to 4th, 4th to 3rd, 3rd to 2nd, and 2nd to 1st. In addition, verify that the vehicle speed limit for 
kicking down corresponds to the shift point.
d. Verify that the shift shock is minimal, shifting is smooth and timely, and there is no abnormal noise or 
slip

Road Test (continued) 
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Shift Point Chart
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M Position Test
1. Perform road test preparations. (See Road Test Preparation.)
2. Warm up the transaxle.
3. Select the M position.
4. Inspect the shift point for the M position.

• If there is any malfunction, refer to symptom troubleshooting and verify the malfunction symptom.
a. Perform the shift operation while driving and verify that the gears can be shifted.
b. Release the accelerator pedal while driving in 6th gear, and verify that the gears shift from 6th to 5th, 
5th to 4th, 4th to 3rd, 3rd to 2nd, and 2nd to 1st. In addition, verify that the vehicle speed corresponds to 
the shift point when shifting.
c. Release the accelerator pedal while driving and verify that the engine braking operates in all gears.
d. Verify that the shift shock is minimal, shifting is smooth and timely, and there is no abnormal noise or 
slip.
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5.Inspect 2nd gear fixed mode.
a. While the vehicle is stopped or the vehicle speed is 10 km/h {6.2 mph} or less , operate the 
selector b. lever toward + to shift to 2nd gear.
c. Verify that the gear is fixed in 2nd gear.
d. Release the accelerator pedal while driving and verify that the engine braking operates.
e. Perform the shift operation while driving and verify that the gears can be shifted.

P Position Test

1. Park the vehicle on a gentle slope and shift the selector lever to the P position.
2. Release the brake and verify that the vehicle does not move.

• If there is any malfunction, inspect the parking mechanism in the transaxle

Road Test (continued) 
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